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Funkcje alarmu, pamieci | bezpieczenstwa

Chtodziarki i zamrazarki Liebherr MediLine wyposazone w elektroniczny panel kontrolny Profi chronig przechowywane produkty.
Posiadajg tez roznorodne funkcje alarmu, pamieci i bezpieczenstwa, zaprojektowane tak aby w jak najwiekszym stopniu

zmniejszy¢ ryzyko utraty przechowywanych produktow.

Alarm przy wahaniach temperatury, pozostawieniu otwartych drzwiczek i

awarii zasilania

Alarmy przy odchyleniach temperatury

Wszystkie modele LKPv i LGPv sg wyposazone w zintegrowany system alarmowy
emitujgcy sygnaty dzwiekowe i optyczne przy odchyleniach temperatury we
wnetrzu. Ustawienia fabryczne systemu alarmowego sg w zakresie +3/ -2 K w
odniesieniu do ustawionej temperatury. Jezeli zmieni sie ustawiong temperature by
sprosta¢ szczegoélnym wymogom temperatury przechowywania, ustawienia alarmu
zmieniajg sie odpowiednio i nie trzeba ich osobno ustawiaé. Aby unikngc
niepotrzebnego wigczenia sie alarmu (na przykfad przy intencjonalnym otwieraniu
drzwiczek), urzadzenia posiadaja opoznienie alarmu przy odchyleniach
temperatury, ktére mozna dowolnie ustawia¢ w miare potrzeb.

Alarm przy otwarciu drzwiczek

Wszystkie modele LKPv i LGPv rejestrujg, gdy drzwiczki pozostajg otwarte lub
uchylone, oraz posiadajg zintegrowany system alarmu dzwiekowego i optycznego
otwierania drzwiczek. System alarmowy ma 1 minutowe opdznienie, ktére mozna
zmieni¢ w ustawieniach.

Alarm przy awarii zasilania

Wszystkie modele LKPv i LGPv posiadajg zapasowe zasilanie z akumulatora, ktére
uruchamia alarm dzwiekowy i optyczny bezposrednio po awarii zasilania. Zaréwno
zintegrowany rejestrator danych temperatur jak i opcjonalny zewnetrzny monitoring
temperatur za posrednictwem interfejsu szeregowego RS 485, kontynuujg dziatanie
podczas awarii zasilania do 72 godzin.

Zintegrowane systemy alarmowe

Nastepujgce systemy alarmowe sg zwigzane z wewnetrznymi pomiarami kontrolnymi systemu chtodzenia i elektronicznego
panelu kontrolnego. Cho¢ mogg one nie mie¢ bezposredniego zwigzku z codzienng eksploatacjg, zapewniajg dodatkowe
bezpieczenstwo, ostrzegajgc jeszcze zanim czujnik temperatury powietrza zarejestruje warunki alarmowe. Dzigki systemom
alarmowym, inzynier serwisujgcy urzgdzenie otrzyma cenne informacje pozwalajgce na szybszg naprawe.

I.IEBIIERRMW
Alarm przy zbyt wysokiej temperaturze skraplacza L
Zintegrowany system alarmu dzwiekowego i optycznego ostrzega przed zbyt wysokag e .W‘ﬁ-‘rc
temperaturg, ktérg mogty wywota¢ np. wysoka temperatura otoczenia lub zablokowany =R =Rl

przeptyw powietrza w systemie chtodzenia.

Alarm przy zbyt niskiej temperaturze parownika

Zintegrowany system alarmu dzwiekowego i optycznego ostrzega przed zbyt niskg
temperaturg parownika, ktérg mogty wywota¢ np. uszkodzona wentylacja powietrza
we wnetrzu lub zablokowany wewnetrzny przeptyw powietrza. Alarm ten uruchomi
sie szybciej niz alarm przy odchyleniach temperatury.

Alarm przy awarii czujnika

W ramach automatycznych kontroli, rejestrowana jest informacja o uszkodzonych
czujnikach a panel kontrolny uruchamia alarm dzwiekowy i optyczny. W przypadku
btedu czujnika powietrza, panel kontrolny posiada ustawienia trybu pracy, ktére
pozwalajg utrzymaé temperature we wnetrzu na poziomie +5°C dla chtodziarek i -
20°C dla zamrazarek.
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Funkcje zintegrowanej pamieci

Alarm zintegrowanej pamieci MEDjline

Funkcja ta zapisuje w pamieci szczegodty dotyczgce ostatnich 30 alarmow: czas i -

. P . . . ~ + Fen
date rozpoczecia oraz zakonczenia alarmu, rodzaj alarmu oraz maksymalne i 2 STl gg; Ozz,s'c
minimalne temperatury powietrza we wnetrzu zmierzone podczas trwania alarmu. g

MEDjline

Zintegrowana pamie¢ temperatur
Dzieki tej funkcji w pamieci zapisuje sie pomiar temperatury we wnetrzu, mierzony ;
co 4 minuty. W pamieci zapisuje sie 2800 wpisow pomiaréw temperatury, co w :
przyblizeniu odpowiada okresowi 7 dni rejestrowania danych.
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Funkcje specjalne bezpieczenstwa

Przekaznik statyczny dla maksymalnej niezawodnosci

Modele LKPv i LGPv posiadajg przekazniki statyczne gwarantujgce do > 1 miliarda
cyklow uruchomienia sprezarki. Pozwalajg rowniez na dokfadne mierzenie
temperatury, a funkcja ta wtasciwie wyklucza ryzyko spalonych stykéow w sprezarce
poprzez ekstremalnie wysokg temperature we wnetrzu.

Chlodzenie przy pomocy podwadjnej wentylacji

Wszystkie modele LKPv i LGPv posiadajg podwdjng wentylacje, wiec w przypadku
uszkodzenia jednego wentylatora, system chtodzenia bedzie kontynuowat prace
przy zmniejszonej produktywnosci. Wysoce niezawodna wentylacja uzywana przez
Liebherr gwarantuje do 80 000 godzin czasu dziatania.
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Ztgcze stykow stuzgce do podtgczenia do zewnetrznego systemu
ostrzegania

Styk beznapieciowy

Wszystkie modele LKPv i LGPv posiadajg zintegrowany styk beznapieciowy. Ztgcze przekaznika mozna podtgczy¢ pod system
ostrzegania w budynku, informujgcy np. ochrone lub dozorce poza godzinami pracy. Mozliwy jest system ostrzegawczy
uruchamiajgcy alarm dzwiekowy lub optyczny.

Nastepujacy przyktad obrazuje obwod z alarmem optycznym. Wyswietla sie sygnat potwierdzajgcy zwykte dziatanie, warunki
alarmowe, lub oba te stany. Mozliwy jest obwdd AC i DC, maks. AC 230 V/ 5 A.

Przykfad: system alarmu optycznego z beznapieciowym stykiem alarmowym

Zwykte dziatanie Warunki alarmowe

— |

np. czerwona lampka

wskazujgca warunki @ ’
alarmowe

zewnetrzne zasilanie @

Opcjonalnie, jezeli nie ma innego zintegrowanego systemu alarmowego a dodatkowe potgczenie w budynku jest

N.O.

AP
—

np. zielona lampka
wskazujgca zwykte QQ
dziatanie

zewnetrzne zasilanie

problematyczne, mozna zastosowacé styk beznapieciowy w potaczeniu z systemem alarmowym wybierania numeréw GSM. Na
rynku istniejg rozne wersje programow wybierajgcych numery GSM, ktdre uzyskujg potgczenie telefoniczne lub/i wysytajg sms
w przypadku alarmu. W zaleznosci od specyfikacji programéw systemu alarmowego wybierania numerow, potencjalnie wiele
innych urzgdzen mozna podtgczy¢ do jednego programu. W przypadku urzadzen GSM wymagana jest tylko karta sim i
zasilanie.

Nastepujacy przyktad obrazuje obwdd z programem wybierajgcym numery GSM: Zmiana w ustawieniu przekaznika uruchamia
funkcje alarmu i program wybierajgcy numery, tym samym inicjujgc potgczenie telefoniczne albo wystanie SMS na wczesniej
zdefiniowane numery przekazujgc wczesniej nagrang wiadomosé. W tym przyktadzie, program wybierajacy numery posiada 6
zdefiniowanych wej$¢ alarmowych. Mozna wiec podtgczy¢ 6 osobnych urzgdzen lub 6 pomieszczen z kilkoma urzadzeniami.

Przyktad: System alarmowy

wybierania numeréw GSM oND
Alarmowy sygnat wejsciowy A1-6
Otwarte lub zamkniete A1-6 do GND

Al A2 A3 A4 A5 A6
Zwykte dziatanie 1{ l( l{ l{ 1( l{
(19) (a) (3) (7)
|: n; coMm
|_0/O_ < N.C.
L/
GND
Warunki alarmowe thvSvZa);tSe‘ﬁi:bzgcnﬁ?nzi;vtékle
— Mo
< COM

L |
— |
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Pomimo wysitku by wyprodukowa¢ urzadzenia o nieporéwnywalnym poziomie niezawodnosci, Liebherr zaleca by styki
beznapieciowe byly podifgczone do zewnetrznego systemu ostrzegania. Prosimy by rozwazy¢ cene zawartosci chtodziarek i
zamrazarek znajdujgcych sie pod Panstwa nadzorem. Koszt takiego systemu ostrzegania jest czesto znikomy w poréwnaniu z
poniesionym kosztem na skutek straty tej zawartosci.

Il GND
|GND
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Ztgcze monitorowania temperatury produktu

Interfejs dla opcjonalnego czujnika temperatury produktéow NTC

Wszystkie modele LKPv i LGPv posiadajg zintegrowany interfejs do podtgczenia
opcjonalnego czujnika temperatury produktéow NTC do elektronicznego panelu
kontrolnego Profi. Kontroler mozna ustawi¢ tak aby wyswietlat temperature
powietrza we wnetrzu jakg rejestruje czujnik powietrza lub temperature
zarejestrowang przez czujnik w urzgdzeniu, albo jedng i drugg temperature. Aby
sprosta¢ indywidualnym potrzebom uzytkownika, czujniki temperatury produktu
majg ustawienia wartosci granicznych temperatury alarmowej i opdznienie alarmu.
Dodatkowo, mozna monitorowac¢ temperature produktu w zewnetrznym systemie
zapisywania przez interfejs RS 485.

Podczas gdy czujnik powietrza jest na state przymocowany w jednym miejscu, to
czujnik produktu mozna umiescic samemu np. we fiolce albo w zestawie
pomiarowym w celu symulowania temperatury produktu.

Czujnik temperatury produktu jest wodoodporny i odporny na korozje (IP 68 i AISI
316). Jest zgodny ze wszystkimi odpowiednimi standardami NSF.

W  wyniku mozliwych zakreséw tolerancji pomiaru temperatury produktu,
wyswietlana temperatura moze sie rézni¢ od temperatury produktu rejestrowanej
przez czujnik. Dzieki funkcji kalibracji, wyswietlong temperature mozna wyréwnac z
temperaturg produktu rejestrowang przez czujnik, z doktadnoscig nawet do 3 stopni
temperatury. Warto$¢ korekcji do kompensacji réznic moze zosta¢ ustawiona co
0,1°C.

Kal.1

0,5°C Kal.2

-0,4°C Kal.3 |15,0°¢ 0,8°C
I 1
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Tabela funkcji bezpieczenstwa

Urzadzenia laboratoryjne
wyposazone w elektroniczny
panel kontrolny Profi

LKPv 6520 LKPv 6523 LKPv 8420 LKPv 1420 LKPv 1423 LGPv 6520 LGPv 8420 LGPv 1420

Whnetrze antyiskrowe Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie

Alarm przy
odchyleniach
temperatur, dzwiekowy

Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak

i optyczny

Alarm przy Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak

otwarciu

drzwiczek,

dzwiekowy i

optyczny

At (287 EVE] 2SI s Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak

zapasowym zasilaniu z

akumulatora przez 72 godziny,

dzwiekowy i optyczny

Styk beznapieciowy do podtaczenia Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak

alarmu do zewnetrznego systemu

ostrzegania

Interfejs szeregowy RS 485 do Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak

transmisji danych

Interfejs transmisji danych w zakresie Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak

podczerwieni

Klucz do transmis;i W W W W W W W w

CEYE 07 e Sl wyposaze osaze osaze  wyposaze osaze  wyposaze Wwyposaze  wyposaze

podczerwieni wraz z ypo e wypo ypo e ypo e ypo

oprogramowaniem do niu niu niu niu niu niu niu niu

monitorowania danych

RS 485/ RS 232 W W W W W W W W

A SREEYTIE DD wyposaze  wyposaze  wyposaze  wyposaze Wwyposaze  Wwyposaze  wyposaze — wyposaze

z oprogramowaniem do PO ypo ypo ypo ypo ypo DO ypo

monitorowania danych niu niu niu niu niu niu niu niu

Czujnik temperatury produktéw NTC W W W W W W W W
wyposaze  wyposaze Wwyposaze Wyposaze ~ wyposaze = Wwyposaze  wyposaze  wyposaze

niu niu niu niu niu niu niu niu

Alarm zintegrowanej pamieci Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak

Pamig¢ temperatury min./ maks. Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak

Port wejscia dla np. czujnika PT100 Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak

Alarm przy awarii czujnika Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak

Alarmy przy temperaturach Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak

skraplacza i parownika
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Stabilnosc i jednolitos¢ temperatury zgodnie z EN
60068-3

Szafy laboratoryjne Liebherr sg testowane wewngtrzzaktadowo stosujgc procedure testowg EN
60068-3. Wyniki pomiarow dla ustawien urzgdzenia znajdujg sie w sekcji wynikdw. Nalezy zwrocic
uwage, ze pomiary dotyczg tylko niektérych testowanych urzgdzen i stuzg jedynie jako punkt
odniesienia. Dziat rozwoju Liebherr posiada certyfikat 1ISO 17025 (ogdélne wymogi w zakresie
kompetenciji laboratoriéw testowania i kalibraciji).

Opis procedury testowej EN 60068-3
Ogodlne warunki testowe sg nastepujace:

- Temperatura otoczenia +25°C

- 60% wzglednej wilgotnosci powietrza

- Ustawiona temperatura chtodziarki +5°C
- Ustawiona temperatura zamrazarki -20°C

- Maksymalne odchylenie od sredniej temperatury (uwzgledniajgc niepewnos¢ pomiaréw) dla chtodziarek laboratoryjnych z
elektronicznym panelem kontrolnym Profi:

+/- 3 K od ustawionej temperatury powietrza we wnetrzu

Maksymalne odchylenie od $redniej temperatury (uwzgledniajgc niepewnos¢ pomiaréw) dla zamrazarek laboratoryjnych z
elektronicznym panelem kontrolnym Profi:

+/- 5 K od ustawionej temperatury powietrza we wnetrzu
Do wykonania pomiaréw stosowanych jest 9 czujnikdéw temperatury powietrza PT100 rozmieszczonych zgodnie z EN 60068-3.
,Chyba ze uzgodniono inaczej, czujniki powietrza sg rozmieszczone w réwnych odlegtosciach od scianek wynoszgcych 1/10
kazdego wymiaru objetosci zewnetrznej (szeroko$¢ x wysokosc¢ x gtebokos¢). Rozmieszczenie czujnikéw wykorzystywanych
przy badaniu stanowi reprezentatywng probke przestrzeni srodowiska pracy.”

Definiowanie wykonuje sie przy uzyciu dziewieciu czujnikdw; po jednym w kazdym rogu, jeden na $rodku przestrzeni roboczej.

Rozmieszczenie czujnikéw wykorzystywanych przy definiowaniu

1/10T

1/10

1/10

na $rodku
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Szafy ch

Kryteria

1) Gradi
Srednimi

todnicze testuje sie gdy sg puste przez okres 24 godzin, uwzgledniajgc cykle odmrazania.

testow w celu zdefiniowania stabilnosci i jednolitosci temperatury

ent lub jednorodnos¢: ,Gradient HO stanowi maksymalng réznice uzyskang w zbudowanym srodowisku, miedzy
wartosciami pomiaréw ©mj, do ktérych dodaje sie rozszerzong niepewnos¢ pomiarow Umj w Srodowisku pracy podczas

czasu realizowania pomiarow.”

Gradient: ,Jednolitos¢ temperatur w komorze”
HO® = max (emj+Umj) -min (emj'Umj)
max = ($rednia warto$¢ najcieplejszego pomiaru + rozszerzona
niepewnos$¢ pomiaréw)

min = ($rednia warto$¢ najzimniejszego pomiaru - rozszerzona
niepewnos$¢ pomiaréw)

Przyktad: Gradient/Jednorodnos¢

9m1+Um1

9m3+Um3

em2+Um2

Gradient

A
8 iﬂ OC Warto$¢ maksymalna
/ Czujnik nr 1
__________________ am 1
———————————————————— em
| @
| ac
| =
| 2
el
| 8
| o
|
Czujnik nr 3 |
|
|
|
|
|
|
|
——————————————————————————————————— JI-——————-———————— Bm »
U » :
|
|
\ - -\ 4 Y\ __ Y __
|
|
|
- } Czujnik nr 2
|
|
|
|
|
|
Wartosé :
minimalna ] >
Okres pomiaréw tin min

A
\ /

wskazuje rozkitad temperatury w szafach chtodniczych. Szczegodlnie w sektorze laboratoryjnym, jednolitos¢ optymalnej

temperatury jest kluczowa, aby zagwarantowac bezpieczne przechowywanie prébek lub innych produktéw w jakimkolwiek




miejscu w przestrzeni pomiaréw. Im nizszy gradient, tym lepsza jest jednolitos¢ temperatury w przestrzeni pomiaréw.

2)Wahania: ,Definiowanie wahan temperatury w srodowisku pracy pozwala na okreslenie réznych temperatur maksymalnych w
miejscu pomiaru w srodowisku pracy podczas czasu realizowania pomiaréw.”

= Wahanie w punkcie S8;: R6znica miedzy maksymalnymi i minimalnymi wartoSciami mierzona w punkcie j podczas
trwania pomiarow

= Maksymalne wahanie S©m: Maksymalna wartos¢ wszystkich wartosci wahan S©;podczas trwania pomiaréw

Przyktad: Wahanie

A
Qin°C
: 7T I
s | |
=)
B \l\ Maximum
I fluctuation
2 | | S0,
£
=
g__|J__ - - _Y
[ab
& | |
;g I\ | ! Fluctuation
% of a sensor
3 | | S0
A |B | B B
Duration of measurements tin min
Sensor (j) Czujnik (j)
Sensor with greatest difference Czujnik wskazujgcy najwiekszg réznice
Duration of measurement Okres pomiarow
Maximum fluctuation S©wm Maksymalne wahanie S©w
Maximum fluctuation S©; Maksymalne wahanie S©;
tin min tw min
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Wyniki zgodnie z EN 60068-3 dla urzgdzen laboratoryjnych LKPv i LGPv

Wyniki oceny temperatur powietrza w modelach LKPv i LGPv zgodnie z EN 60068-3 przy uzyciu 9 czujnikow powietrza PT100, sg
nastepujgce:

LKPv 6520

T 7777777\ Ho=Gradient

4

® L] b4 [}

5,5°C I
5,0°C J_

4,5°C

4,0°C

35°C

3,0°C

2,5°C

tl t2 13 t4 t5 6 7 7 . Gradient HE: 1,8 K

G Maksymalne wahania: 1,0 K
® Srednia temperatura - Ustawiona temperatura

LKPv 6523

4

o
)
(@]
—p—
———

e HO=Gradient ----

3,0°C

2,5°C

Gradient HB: 1,8 K
tl 2 13 t4 15 16 t7 18 19

Caujniki Maksymalne wahania: 1,0 K
® Srednia temperatura - Ustawiona temperatura

13
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LKPv 8420

7,5°C

7,0°C

6,5°C

6,0°C
5,5°C T T T

wo| |41 ¢

L 4 4 L 4 L
4,5°C l - 1 ¢
4.0°C HEe=Gradient
3,5°C
3,0°C
2,5°C

tl 2 t3 t4 t5 6 t7 t8 t9
Caujniki Maksymalne wahania: 1,8 K

Gradient HO: 2 9K

* Srednia temperatura - Ustawiona temperatura

LKPv 1420

7,5°C -

7,0°C

6,5°C

6,0°C

5,5°C

5,0°C

4,5°C L

4,0°C

3,5°C

3,0°C
HO=Gradient )

2,5°C

ol 2 13 14 t5 6 t7 8 t9
CUT Maksymalne wahania: 2,9K

Gradient HO: 3,3K

® Srednia temperatura - Ustawiona temperatura
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LKPv 1423

7,0°C

6,5°C

6,0°C

5,5°C

5,0°C ®

4,5°C

4,0°C

3,5°C

3,0°C F 5
HO&=Gradient )

Y

2,5°C

Gradient HO: 4, 7K
t1 t2 t3 t4 t5 t6 t7 t8 t9

Caujnikd Maksymalne wahania: 3,9K
* Srednia temperatura - Ustawiona temperatura

LGPv 6520

-17,5°C

-18,0°C

-18,5°C

HO=Gradient
-19,0°C

-19,5°C .

-20,0°C ®

-20,5°C - = ®

21,0C e =
|

:
L i
21,5°C Ve | “ ’

-22,0°C v W &

t1 t2 t3 t4 t5 6 t7 t8 t9 Gradient HBO: 5,2K

Czujniki Maksymalne wahania: 3,6K
® Srednia temperatura - Ustawiona temperatura
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LGPv 8420

Arsc |
-18,0°C — -
-18,5°C T
-19,0°C ®
-19,5°C
-20,0°C *
-20,5°C - . t 1
-21,0°C
21,5°C =
22,0°C
22,5°C

HO=Gradient

tl 2 t3 t4 t5 6 t7 18 t9 Gradient HO: 7,1K

Czujniki Maksymalne wahania: 5,7K
* Srednia temperatura - Ustawiona temperatura

LGPv 1420

-17,5°C

-18,0°C

-18,5°C [ ]

-19,0°C

-19,5°C

-20,0°C - P

-20,5°C

-21,0°C - 1L

-21,5°C
HO=Gradient

-22,0°C

t1 t2 t3 t4 t5 t6 t7 t8 t9 Gradient HE: 7,5K

Czujniki Maksymalne wahania: 6,7K
® Srednia temperatura - Ustawiona temperatura
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Funkcje alarmu, pamieci i bezpieczenstwa

Chtodziarki i zamrazarki Liebherr MediLine wyposazone w elektroniczny panel kontrolny Comfort
chronig przechowywane produkty. Posiadajg tez roéznorodne funkcje alarmu,
bezpieczenstwa, zaprojektowane by w jak najwiekszym stopniu zmniejszy¢C ryzyko utraty

przechowywanych produktow.

pamieci i

Alarm przy wahaniach temperatury, pozostawieniu otwartych drzwiczek,

awarii zasilania

Alarmy przy odchyleniach temperatury

Wszystkie modele LK(U)v, LC(ex)v, LK(U)exv, LG(U)ex i LGT sg wyposazone w
zintegrowany system alarmowy emitujgcy sygnaty dzwiekowe i optyczne przy
odchyleniach temperatury we wnetrzu. Ustawienia fabryczne systemu alarmowego
sg w zakresie +3/ -3 K w odniesieniu do ustawionej temperatury: Jezeli zmieni sie
ustawiong temperature by sprostaC szczegdlnym wymogom temperatury
przechowywania, ustawienia alarmu zmieniajg sie odpowiednio i nie trzeba ich
osobno ustawiaé. Aby unikng¢ niechcianego alarmu z powodu np. otwarcia
drzwiczek, system ten posiada 15 minutowe opdznienie. Parametry alarmu mozna
odpowiednio ustawia¢ zgodnie z preferencjami danego uzytkownika.

Alarm przy otwarciu drzwiczek

Wszystkie modele LK(U)v, LC(ex)v, LK(U)exv, LG(U)ex i LGT rejestrujg, gdy
drzwiczki pozostajg otwarte lub uchylone. Urzadzenia te posiadajg takze
zintegrowany system alarmu dzwiekowego i optycznego otwierania drzwiczek. Ten
system alarmu posiada 1 minutowe opdznienie, ktdore mozna wydtuzy¢ do 5 minut,
w razie potrzeby.

Alarm przy awarii zasilania

W przypadku awarii zasilania trwajgcej dtuzej niz 1 minute, oraz gdy przekroczono
ustawione alarmowe wartosci graniczne temperatur, wszystkie modele LK(U)v,
LC(ex)v, LK(U)exv, LG(U)ex i LGT uruchamiajg optyczny alarm przy awarii zasilania
w momencie przywrécenia zasilania sieciowego. Alarm przy awarii zasilania
pozostaje witgczony do momentu wytgczenia go recznie.

Zintegrowany system alarmowy

Nastepujgcy alarm zwigzany z wewnetrznymi kontrolami czujnikéw elektronicznego panelu kontrolera. Cho¢ mogg one nie

mie¢ bezposredniego zwigzku z codzienng eksploatacjg, zapewniajg dodatkowe bezpieczenstwo, ostrzegajac jeszcze zanim

czujnik temperatury powietrza zarejestruje warunki alarmowe.

Alarm przy awarii czujnika

W ramach automatycznych kontroli, rejestrowana jest informacja o uszkodzonych
czujnikach a panel kontrolny uruchamia alarm dzwiekowy i optyczny. W przypadku
btedu czujnika powietrza, panel kontrolny posiada ustawienia trybu pracy
pozwalajgce utrzymac temperature we wnetrzu na poziomie +5°C dla chtodziarek i -
20°C dla zamrazarek.

B




Urzadzenia laboratoryjne LK(U)v, LC(ex)v, LK(U)exv, LG(U)ex i LGT wyposazone w elektroniczny panel kontrolny
Comfort

Funkcje zintegrowanej pamieci

Alarm zintegrowanej pamieci

Funkcja pamieci pozwala na zapisanie szczegotow ostatnich trzech alarméw AthGM Set
zwigzanych z temperaturg i przy awarii zasilania. Zapisywane sg czas i data @
rozpoczecia sie alarmu oraz okres trwania warunkéw alarmowych.

Pamie¢ temperatury min./ maks.

Po osiggnieciu ustawionej temperatury po raz pierwszy, elektroniczny panel
kontrolny Comfort rozpoczyna nieprzerwane zapisywanie w pamieci najwyzszych |
najnizszych temperatur we wnetrzu. Zapisane dane na temat minimalnych i
maksymalnych temperatur mozna znalez¢ w pamieci. Po ich odczytaniu, wartosci te
mozna skasowacé lub pozostawi¢ w pamieci. Standardowo uzytkownik zapisuje te
wartosci i resetuje pamie¢ by zdefiniowa¢ nastepny okres zapisu danych. Kontroler
zapisuje tez czas, ktory uptynat od ostatniego resetu pamieci do maksymalnie ~ 40
dni.

Max

Min

Funkcje specjalne bezpieczenstwa

Elektromechaniczny termostat bezpieczenstwa +2°C dla

chtodziarek laboratoryjnych wyposazonych w elektroniczny

panel kontrolny Comfort

Aby zapewni¢ maksymalng niezawodnos¢, elektroniczny panel kontrolny Comfort
posiada wzmocniony przekaznik sprezarki zmniejszajgcy ryzyko przepalenia sie
ztgczy tego przekaznika. Jezeli jednak pojawi sie usterka, dodatkowy termostat
bezpieczenstwa wspiera prace panelu kontrolnego by zapobiec spadkowi
temperatury produktu ponizej +2°C.




Urzgdzenia laboratoryjne LK(U)v, LC(ex)v, LK(U)exv, LG(U)ex i LGT wyposazone w elektroniczny panel kontrolny Comfort

Ztgcze stykow stuzgce do podtgczenia do zewnetrznego systemu
ostrzegania

Styk beznapieciowy

Wszystkie modele LK(U)v, LC(ex)v, LK(U)exv, LG(U)ex i LGT posiadajg zintegrowane styki beznapieciowe. Styk przekaznika
mozna podtgczy¢ pod system ostrzegania w budynku, informujgcy np. ochrone lub dozorce poza godzinami pracy. Mozliwy jest
system ostrzegawczy uruchamiajgcy alarm dzwiekowy lub optyczny.

Nastepujacy przyktad obrazuje obwdd z alarmem optycznym. Wyswietla sie sygnat potwierdzajgcy zwykte dziatanie lub warunki
alarmowe lub oba te stany. Mozliwy jest obwdd AC jak i DC. Zigcze jest przeznaczone do maksimum 42 V / 8 A SELV

(Zabezpieczone obwody niskonapieciowe) zasilania DC (min. prgd o mocy 150 mA).

Przyktad: system alarmu optycznego z beznapieciowym ztgczem alarmowym

Warunki alarmowe
_—NO: B B N.O.

Zwykte dziatanie

AP
— |

np. zielona lampka
wskazujgca zwykte <§§>
dziatanie

zewnetrzne zasilanie

— |

np. czerwona lampka
wskazujgca na
warunki alarmowe

X ®

zewnetrzne zasilanie @

Opcjonalnie, jezeli nie ma innego zintegrowanego systemu alarmowego a dodatkowe potaczenie w budynku jest
problematyczne, mozna zastosowaé styki beznapieciowe w pofgczeniu z systemem alarmowym wybierania numeréw GSM.
Istniejg rozne wersje programu wybierania numeréw GSM na rynku, ktére uzyskujg potgczenie telefoniczne albo/i wysytajg sms
w przypadku alarmu. W zaleznos$ci od specyfikacji programow systemu alarmowego wybierania numerow, potencjalnie wiele
innych urzadzen mozna podigczy¢ do jednego programu. W przypadku urzadzen GSM wymagana jest tylko karta sim i

zasilanie.

Nastepujacy przyktad obrazuje obwdd z urzgdzeniem wybierania numerow GSM: Zmiana w ustawieniu przekaznika uruchamia
funkcje alarmu i program wybierajgcy numery, tym samym inicjujgc potgczenie telefoniczne albo wystanie sms na wczesniej
zdefiniowane numery przekazujgc wczesniej nagrang wiadomosé. W tym przyktadzie, program wybierajacy numery posiada 6
zdefiniowanych wejsé alarmowych. Mozna wiec podigczy¢ 6 osobnych urzgdzen lub 6 pomieszczen z kilkkoma urzgdzeniami.

Przyktad: System alarmowy
wybierania numeréw GSM

Alarmowy sygnat wej$ciowy A1-6 CRE

Otwarte lub zamknigte A1-6 do GND

Zwykte dziatanie Al A12 A13 A4 A5 A6

7

®ﬁ{9 @ 6 69 @

C ] < com
° g N.C.

Warunki alarmowe

GND
Wszystkie ztgcza zwykle
otwarte lub zamknigte

N.O.

|_O\07§ coMm

l||||_g_ND

Pomimo wysitku by wyprodukowaé urzadzenia o nieporéwnywalnym poziomie niezawodnosci, Liebherr zaleca by ztgcze
beznapieciowe zostaty podigczone do zewnetrznego systemu ostrzegania. Prosimy by rozwazy¢ cene zawartosci chtodziarek i
zamrazarek znajdujgcych sie pod Panstwa nadzorem. Koszt takiego systemu ostrzegania, jest czesto znikomy w poréwnaniu z
poniesionym kosztem na skutek straty tej zawartosci.
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Ztacze monitorowania temperatury produktu

Interfejs dla opcjonalnego czujnika temperatury produktéow NTC

Wszystkie modele LK(U)v, LC(ex)v, LK(U)exv, LG(U)ex i LGT posiadajg
zintegrowany interfejs do podtgczenia opcjonalnego czujnika temperatury
produktow NTC do elektronicznego panelu kontrolnego Comfort. Kontroler mozna
ustawic tak aby wyswietlat temperature powietrza we wnetrzu jaka rejestruje czujnik
powietrza lub temperature produktu zarejestrowang przez czujnik. Zaleznie od
wybranej opcji, warto$ci graniczne alarmu temperatury zwigzane sg albo z
temperaturg powietrza we wnetrzu albo temperaturg produktu. Dodatkowo, mozna
monitorowa¢ temperature produktu w zewnetrznym systemie zapisywania przez
interfejs RS 485.

Podczas gdy czujnik powietrza jest na state przymocowany w jednym miejscu, to
czujnik produktu mozna umiesci¢ samemu np. we fiolce albo w zestawie
pomiarowym w celu symulowania temperatury produktu.

Czujnik temperatury produktu jest wodoodporny i odporny na korozje (IP 68 i AlSI
316). Jest zgodny ze wszystkimi odpowiednimi standardami NSF.

W  wyniku mozliwych zakreséw tolerancji pomiaru temperatury produktu,
wyswietlana temperatura moze sie rézni¢ od temperatury produktu rejestrowanej
przez czujnik. Dzieki funkcji kalibracji, wyswietlong temperature mozna wyréwnac z
temperaturg produktu rejestrowang przez czujnik. Wartos¢ korekcji do kompensacji
réoznic moze zostac¢ ustawiona co 0,1°C.

Kal. |5,0°C +0,5°C
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Tabela funkcji bezpieczenstwa

Urzadzenia laboratoryjne
wyposazone w
elektroniczny panel
kontrolny Comfort

LKUv 1610 LKUv 1613 LKUexv1610 LGUex 1500 LKv3910 LKv3913 LKexv3910 LGex3410 LCv4010 LCexv4010

Whnetrze antyiskrowe Nie Nie Tak Tak Nie Nie Tak Tak Nie Tak

Alarm przy odchyleniach

L ) Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak
temperatur, dzwiekowy i
optyczny
A'a”T‘ przy OFW’?“CIU . Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak
drzwiczek, dzwigkowy i
optyczny
SYg n_gl ost_rze_gawczy ° Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak
awarii zasilania po
przywrdceniu zasilania,
optyczny
S bezne_)pleuowy €2 Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak
podtgczenia alarmu do
zewnetrznego systemu
ostrzegania
Interfejs szeregowy RS 485 Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak
do transmisji danych
Seregonewars Woow W W W W W W W W

. wyposaze wyposaze wyposaze wyposaze wyposaze wyposaze wyposaze wyposaze wyposaze wyposaze
oprogramowaniem do niu niu niu niu niu niu niu niu niu niu
monitorowania danych
Czujnik temperatury W W W W W W W W W W
produktéw NTC wyposaze wyposaze wyposaze wyposaze Wwyposaze wyposaze Wwyposaze wyposaze wyposaze wyposaze
niu niu niu niu niu niu niu niu niu niu

Alarm zintegrowanej pamieci Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak
Pamig¢ temperatury min./ Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak

maks.
Dla komory Dla komory

+2°C termostat Tak Tak Tak Nie Tak Tak Tak Nie lodowki lodowki
bezpieczenstwa

Port wejscia dla np. czujnika Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak
PT100

Alarm przy awarii czujnika Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak
Zamrazarki LGT2325 LGT3725 LGT4725

niskotemperaturowe

do -45°C

Whetrze antyiskrowe Nie Nie Nie

Alarm przy odchyleniach
temperatur, dzwiekowy i
optyczny

Alarm przy otwarciu
drzwiczek i pokrywy,
dzwiekowy i optyczny
Sygnat ostrzegawczy o
awarii zasilania po
przywroceniu zasilania,
optyczny

Styk beznapieciowy do
podtgczenia alarmu do
zewnetrznego systemu
ostrzegania

Tak Tak Tak

Tak Tak Tak

Tak Tak Tak

Tak Tak Tak

Interfejs szeregowy RS 485 Tak Tak Tak
do transmisji danych
RS 485/ RS 232 zigcze
szeregowe wraz z
oprogramowaniem do

w W W
wyposaze wyposaze wyposaze
niu niu niu



monitorowania danych

Czujnik temperatury
produktow NTC

Alarm zintegrowanej pamieci
Pamie¢ temperatury min./
maks.

Port wejscia dla np. czujnika
PT100

Alarm przy awarii czujnika

W W W
wyposaze wyposaze wyposaze
niu niu niu
Tak Tak Tak
Tak Tak Tak
Tak Tak Tak
Tak Tak Tak
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Stabilnosc i jednolitos¢ temperatury zgodnie z EN 60068-3

Szafy laboratoryjne Liebherr sg testowane we wiasnym zakresie stosujgc procedure testowg EN 60068-3.
Wyniki pomiarow dla ustawien urzgdzenia znajdujg sie w sekcji wynikow. Nalezy zwréci¢ uwage, ze pomiary
dotyczg tylko niektorych testowanych urzadzen i stuzg jedynie jako punkt odniesienia. Dziat rozwoju Liebherr
posiada certyfikat ISO17025 (ogolne wymogi w zakresie kompetencji laboratoriow testowania i kalibraciji).

Opis procedury testowej EN 60068-3

Ogolne warunki testowe sg nastepujace:

- Temperatura otoczenia +25°C

- 60% wzglednej wilgotnosci powietrza

- Ustawiona temperatura chtodziarki +5°C

- Ustawiona temperatura zamrazarki -20°C

- Zamrazarki niskotemperaturowe o ustawionej temperaturze - 45°C

- Maksymalne odchylenie od sredniej temperatury (uwzgledniajgc niepewnos¢ pomiarow) dla chtodziarek laboratoryjnych z
elektronicznym panelem kontrolnym Comfort:

+/- 3K od ustawionej temperatury powietrza we wnetrzu

- Maksymalne odchylenie od Sredniej temperatury (uwzgledniajgc niepewnos$¢ pomiaréw) dla zamrazarek laboratoryjnych z
elektronicznym panelem kontrolnym Comfort:

+/- 5K od ustawionej temperatury powietrza we wnetrzu

- Maksymalne odchylenie od sredniej temperatury (uwzgledniajgc niepewnos¢é pomiaréw) dla chtodziarek laboratoryjnych z
analogowym panelem kontrolnym:

+/- 5K od ustawionej temperatury powietrza we wnetrzu
Do wykonania pomiaréw uzywa sie 9 czujnikéw temperatury powietrza PT100 rozmieszczonych zgodnie z EN 60068-3.

,Chyba ze uzgodniono inaczej, czujniki powietrza sg rozmieszczone w réwnych odlegtosciach od scianek wynoszgcych 1/10
kazdego wymiaru objetosci zewnetrznej (szerokos¢ x wysokos¢ x gtebokosc). Rozmieszczenie czujnikow wykorzystywanych
przy badaniu stanowi reprezentatywng probke przestrzeni srodowiska pracy.”

Definiowanie prébki wykonuje sie przy uzyciu dziewieciu czujnikéw; jedna z nich na srodku przestrzeni srodowiska pracy.

Rozmieszczenie czujnikéw wykorzystywanych przy okreslaniu
1/10T

1/10B

1/10 H

na $rodku
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Szafy chtodnicze testuje sie gdy sg puste przez okres 24 godzin, uwzgledniajgc cykle odmrazania.

Kryteria testéw w celu zdefiniowania stabilnosci i jednolitosci temperatury

1)Gradient lub jednorodnosé: ,Gradient HO stanowi maksymalng réznice uzyskang w zbudowanym srodowisku, miedzy
Srednimi wartosciami pomiaréw Om;, do ktérych dodaje sie ich rozszerzong niepewnos¢ pomiaru Umj, w Srodowisku pracy
podczas okresu realizowania pomiarow.”

Gradient: ,Jednolitos¢ temperatur w komorze”
HO = max (emj+Umj) - min (emj'Umj)
max = (Srednia wartos¢ najcieplejszego pomiaru + rozszerzona
niepewno$¢ pomiaru)

min = (Srednia warto$¢ najzimniejszego pomiaru - rozszerzona
niepewno$¢ pomiaru)

Przyktad: Gradient/Jednorodnos¢

A
5] in °C Warto$¢ maksymalna
/ Czujnik nr 1

B Y= — — — — 1 -\ i L e - — ———~ — - ——————

Bm 5 ar Um sr————T7T~¢y\n"" —~—~"%\———"—~—7—FV"Y""FYFF"TT—"F—"—~N—"—~"—"F~FF~""~"YF%T17T—~~~/""—7"7 " "1T-~—"7"F7"7 77"~
—————————————————— em
———————————————————— 6m

|
|
|
|

| 1

| @

| T

Czujniknr3 | E

' 5

I o

| O]
|
|
|
|

——————————————————————————————————— JI-——————-———————— em ;
Um , :
|
|
Bm 2+ Um or-—\—F-F---- - - —— = F—- - ————_—— —\——————— ':' ______________
|
|
- } Czujnik nr 2
|
|
|
|
|
|
Wartos¢ :
minimalna ] >
Okres pomiarow tin min

A
\

Gradient wskazuje rozktad temperatury w szafach chtodniczych. Szczegodlnie w sektorze laboratoryjnym, jednolitos¢ optymalnej
temperatury jest kluczowa, aby zagwarantowa¢ bezpieczne przechowywanie prébek lub innych produktéw w jakimkolwiek
miejscu w przestrzeni pomiarow. Im nizszy gradient, tym lepsza jest jednolitos¢ temperatury w przestrzeni pomiarow.
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2) Wahania: ,Definiowanie wahan temperatury w srodowisku pracy pozwala na okreslenie roznych temperatur maksymalnych w
miejscu pomiaru w srodowisku pracy podczas czasu realizowania pomiarow.”

= Wahanie w punkcie S©;: R6znica miedzy maksymalnymi i minimalnymi wartosciami mierzona w punkcie j podczas
trwania pomiaréw

= Maksymalne wahanie SOm: Maksymalna wartos¢ wszystkich warto$ci wahan S©;podczas trwania pomiarow

Przyktad: Wahanie

Maksymal
ne
wahanie
S6wm

Czujnik wskazujgcy najwiekszg réznice

Maksymaln
e wahanie
S

Czas trwania pomiaréw tw min

A
\ J
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Wyniki zgodnie z EN 60068-3 dla urzgdzen laboratoryjnych LK(U)v,
LC(ex)v, LK(U)exv, LG(U)ex 1 LGT

Wyniki oceny temperatur powietrza w modelach LK(U)v, LC(ex)v, LK(U)exv, LG(U)ex i LGPv zgodnie
z EN 60068-3 przy uzyciu 9 czujnikow powietrza PT100, sg nastepujgce:

LKUv 1610

4,0°C
3,5°C ®
3,0°C
HO=Gradient

V.1

2,5°C
Gradient HO: 6,2K
t1 t2 t3 t4 15 t6 t7 t8 t9
Czujniki

Maksymalne wahania: 4,6K
® Srednia temperatura - Ustawiona temperatura

LKUv 1613

7,0°C
6,5°C
6,0°C

T —
5,5°C = |

5,0°C

1 T |

4,0°C

HO=Gradient
3,5°C [ ]

3,0°C =

2,5°C

V.1l

Gradient HO: 6,9K
t1 t2 t3 t4 t5 t6 t7 t8 t9

G Maksymalne wahania: 4,9K
® Srednia temperatura - Ustawiona temperatura



Urzadzenia laboratoryjne LK(U)v, LC(ex)v, LK(U)exv, LG(U)ex i LGT wyposazone w elektroniczny panel

kontrolny Comfort

LKUexv 1610

7,5°C

7,0°C

6,5°C T T

6,0°C

55°C ] ®

5,0°C 1 ®

45°C - ® 1 -

4,0°C e
3,5°C ®

3,0°C

HO=Gradient =
2,5°C = s

Gradient HO: 5,3K
t1 t2 t3 t4 t5 t6 t7 t8 t9

C2k Maksymalne wahania: 4,8K
® Srednia temperatura - Ustawiona temperatura

LGUex 1500

-17,5°C - T
HO=Gradient ] - k

-18,0°C T il 3 [

-18,5°C T [ ——

-19,0°C

-19,5°C ®

-20,0°C

-20,5°C * * - 1

-21,0°C

-21,5°C
° Gradient HO: 6,4K

-22,0°C

L d Maksymalne wahania: 3,3K

-22,5°C

-23,0°C

-23,5°C

t1 t2 t3 t4 t5 t6 t7 8 t9
Czujniki

* Srednia temperatura - Ustawiona temperatura



Urzadzenia laboratoryjne LK(U)v, LC(ex)v, LK(U)exv, LG(U)ex i LGT wyposazone w elektroniczny panel

kontrolny Comfort

LKv 3910 — ==

8,5°C
8,0°C
7,5°C
7,0°C
6,5°C
6,0°C

HO=Gradient
5,5°C
5,0°C

T T -
o b S
4,5°C i

.|.
4,0°C s * T ®

3,5°C \
3,0°C 1 J.
2,5°C .
20c | e 5
1,5°C

A

—e—

——®——I

Gradient HO: 4,8K
t1 t2 t3 t4 t5 t6 t7 t8 t9

G Maksymalne wahania: 3,6K
® Srednia temperatura - Ustawiona temperatura

LKv 3913 — =

8,5°C
8,0°C
7,5°C
7,0°C
6,5°C T HO=Gradient |

6,0°C -
5,5°C Ps E
5,0°C - ;
4,5°C .

4,0°C

3,5°C s . . x
3,0°C
2,5°C
2,0°C
1,5°C v

Gradient HO: 7,7K
t1 t2 t3 t4 t5 6 t7 t8 t9

Gzl Maksymalne wahania: 4,7K
® Srednia temperatura - Ustawiona temperatura



Urzgdzenia laboratoryjne LK(U)v, LC(ex)v, LK(U)exv, LG(U)ex i LGT wyposazone w elektroniczny panel

kontrolny Comfort

—
LKexv 3910 B ‘}w e |
|
il
7,5°C
4o W — —— [ 2
6,5°C T T T T
T ® b,
6,0°C *
2 ®
5,5°C )| e |
5,0°C ® * T ® )
45°C
40°C . P
4L 1
® HO=Gradient
3,5°C
3,0°C
2,5°C
1Y
Gradient HO: 6,7K
t1 2 t3 t4 t5 6 t7 18 t9
Cav Maksymalne wahania: 5,1K
® Srednia temperatura - Ustawiona temperatura
LGex 3410 —
P= et
{ \
—
-16,0°C B = ! ‘
-16,5°C e
-17,0°C v
[ S | |
-17,5°C
’ r<—m
-18,0°C ‘
-18,5°C ® 'i ]
-19,0°C ® [ ] [ ] F -
-19,5°C . L é ,_‘,1‘
|l
-20,0°C T - |
205G L P wl
-21,0°C - ® ’ ery ‘
-21,5°C ® ® e
-22,0°C 1 + ) . 1 Lﬁ‘
-22,5°C - :
-23,0°C HO=Gradient A
v 1 " N
t1 t2 t3 t4 t5 t6 t7 t8 t9 Gradient HB: 6,5K
Czujniki Maksymalne wahania: 4,2K

® Srednia temperatura - Ustawiona temperatura



Urzadzenia laboratoryjne LK(U)v, LC(ex)v, LK(U)exv, LG(U)ex i LGT wyposazone w elektroniczny panel

kontrolny Comfort

LCv 4010 — Ocena komory dla chtodziarek

8,5°C
8,0°C
7,5°C
7,0°C
6,5°C
6,0°C
5,5°C
5,0°C
4,5°C
4,0°C
3,5°C
3,0°C
2,5°C
2,0°C
1,5°C

-16,0°C
-16,5°C
-17,0°C
-17,5°C
-18,0°C
-18,5°C
-19,0°C
-19,5°C
-20,0°C
-20,5°C
-21,0°C
-21,56°C
-22,0°C
-22,5°C
-23,0°C
-23,5°C

— “ [ fa— T —
®
® o
® ® .
[ ]
HO=Gradient
t1 t2 t3 t4 t5 t6 t7 t8 t9
Czujniki
* Srednia temperatura - Ustawiona temperatura
LCv 4010 — Ocena komory dla zamrazarek
HO=Gradient
‘ T — -
b 4 [
®
®
® [ ]
1
t1 t2 t3 t4 t5 t6 t7 t8 t9
Czujniki

® Srednia temperatura - Ustawiona temperatura

Gradient HO: 6,5K

Maksymalne wahania: 5,7K

Gradient HO: 7,3K

Maksymalne wahania: 5,5K



Urzgdzenia laboratoryjne LK(U)v, LC(ex)v, LK(U)exv, LG(U)ex i LGT wyposazone w elektroniczny panel

kontrolny Comfort

LCexv 4010 — Ocena komory dla chtodziarek

8,5°C
8,0°C
7,5°C
7,0°C
6,5°C
6,0°C L ]

T )
+ ) T L
5,5°C = N
L ® . + ¢
* ..
1

HO=Gradient <

5,0°C
4,5°C
4,0°C
3,5°C
3,0°C
2,5°C \ 4 -
2,0°C A
1,5°C

.
.

Gradient HO: 5,3K
tl t2 t3 t4 t5 6 t7 18 19

Caujniki Maksymalne wahania: 3,9K
® Srednia temperatura - Ustawiona temperatura

LCexv 4010 — Ocena komory dla zamrazarek

-16,0°C T T
-16,5°C
-17,0°C
-17,5°C
-18,0°C HO=Gradient £
-18,5°C
-19,0°C T T T
-19,5°C ® ®
-20,0°C B
-20,5°C '
-21,0°C
-21,5°C
-22,0°C ? ‘ =
-22,5°C 1 1
-23,0°C L ‘. )

-23,5°C I ir\‘

t1 t2 13 t4 t5 t6 t7 t8 t9 Gradient HO: 7,3K

CaUB Maksymalne wahania: 5,5K
® Srednia temperatura - Ustawiona temperatura



Urzgdzenia laboratoryjne LK(U)v, LC(ex)v, LK(U)exv, LG(U)ex i LGT wyposazone w elektroniczny panel

kontrolny Comfort

LGT 2325 *

-16,0°C
-16,5°C
-17,0°C —
-17,5°C
-18,0°C Tm
-18,5°C f

-19,0°C 1

-19,5°C fit
-20,0°C 1
-20,5°C

-21,0°C
215°C HO=Gradient

—
}

-22,0°C
-22,5°C
-23,0°C I T it 1 +

t1 t2 t3 t4 t5 t6 t7 18 t9 Gradient HO-: 4, 6K

Czujniki Maksymalne wahania: 1,9K
® Srednia temperatura - Ustawiona temperatura

*Jezeli szafa ma ustawiong temperature -20°C zalecane jest zredukowanie ustawienia 2,7 K do 1,0 K (zobacz instrukcje uzytkowania).

LGT 3725 *

-16,0°C
-16,5°C
-17,0°C
-17,5°C e -
-18,0°C
-18,5°C
-19,0°C

-19,5°C — B
-20,0°C
-20,5°C pe » 3t .,
-21,0°C
-21,5°C 4 1
-22,0°C ® ® ® ®
-22,5°C HO=Gradient
-23,0°C
-23,5°C - =

t1 t2 13 t4 t5 t6 t7 t8 t9 Gradient HO: 4,1K

Caujniki Maksymalne wahania: 2,2K
® Srednia temperatura - Ustawiona temperatura

*Jezeli szafa ma ustawiong temperature -20°C zalecane jest zredukowanie ustawienia 2,7 K do 1,0 K (zobacz instrukcje uzytkowania).



Urzadzenia laboratoryjne LK(U)v, LC(ex)v, LK(U)exv, LG(U)ex i LGT wyposazone w elektroniczny panel

kontrolny Comfort

LGT 4725 *

-16,0°C
-16,5°C
-17,0°C
-17,5°C
-18,0°C
-18,5°C
-19,0°C —_— W
-19,5°C

-20,0°C T — —
-20,5°C T

-21,0°C I I

-21,5°C

-22,0°C

-22,5°C HO=Gradient
-23,0°C

=N

—
H

t1 t2 t3 t4 t5 t6 t7 8 t9 Gradient HO-:

Czujniki Maksymalne wahania:
® Srednia temperatura - Ustawiona temperatura

*Jezeli szafa ma ustawiong temperature -20°C zalecane jest zredukowanie ustawienia 2,7 K do 1,0 K (zobacz instrukcje uzytkowania).



Urzadzenia laboratoryjne LK(U)v, LC(ex)v, LK(U)exv, LG(U)ex i LGT wyposazone w elektroniczny panel

kontrolny Comfort

Rozktad potek: zamrazarki skrzyniowe
niskotemperaturowe, z kriostatywami

(wysokosc kriopojemnikéw to 50 mm)

LGT 2325 LGT 3725
Wymiary wnetrza (S/G/W) w mm 889/410/630 1170/500/650
Liczba statywow:140/140/604 mm 8 18
Liczba statywow:140/140/222 mm 2 3
Liczba pojemnikéw: 130/130/50 mm 96 210
Maksymalna wysokos¢ statywow: 630 mm 650 mm
Maksymalna wysokos¢ pétek nad sprezarka: 375 mm 380 mm

LGT 4725
Wymiary wnetrza (S/G/W) w mm 1445/500/650
Liczba statywow: 140/140/604 mm 24
Liczba statywow: 140/140/222 mm 3
Liczba pojemnikéw: 130/130/50 mm 276
Maksymalna wysokos$¢ statywow: 650 mm

Maksymalna wysokos$¢ statywoéw nad sprezarka: 380 mm



Chtodziarki farmaceutyczne zgodne z DIN 58345

Chtodziarki farmaceutyczne zgodne z DIN 58345

Aby zachowac¢ zgodnosc¢ ze standardem DIN 58345, modele MKv i MKUv posiadajg nastepujgca
specyfikacje. Poza tym, model MKv i MKUv majg poréwnywalne funkcje jak odpowiednio LKV i
LKUVv:

-Aby unikngé¢ niechcianych zmian w temperaturze, jest ona ustawiona na state na +5°C by zagwarantowa¢ maksymalne
bezpieczenstwo

-Tak samo, nie da sie zmienia¢ ustawionych wartosci czujnikow
-Rowniez nie da sie zmieni¢ wartosci granicznych systeméw alarmowych z ustawien domysinych +2°C/+8°C

-Dodatkowy czujnik zostat ustawiony w najcieplejszym punkcie w przestrzeni pomiaréw a temperatura wyswietla sie na panelu
kontrolnym

-Aby nie straci¢ i nie uszkodzi¢ produktu w wyniku nieprawidtowego przechowywania, pokrywa zintegrowanego parownika
oddziela produkty od zimnych powierzchni parownika

-W przypadku nie zauwazenia awarii zasilania, uruchamia sie zintegrowany czujnik awarii zasilania i zapisuje elektroniczny rejestr
temperatury tak aby kontynuowa¢ dokumentowanie

Tabela funkcji bezpieczenstwa

Chtodziarki

farmaceutyczne zgodne z MKv 3910 MKv 3913 MKUv 1610 MKUv 1613
DIN 58345

Whnetrze antyiskrowe Nie Nie Nie Nie

Alarm przy odchyleniach

. ; Tak Tak Tak Tak
temperatur, dzwiekowy i
optyczny
Alarm przy otwarciu
drzwiczek, dzwiekowy i = = Tl =
optyczny
Sygnat ostrzegawczy o
awarii zasilania od razu po Tk = = =
awarii zasilania
Styk beznapieciowy do
podiaczenia do Tak Tak Tak Tak
zewnetrznego systemu
ostrzegania
Interfejs szeregowy RS 485 Tak Tak Tak Tak
do transmisji danych
RS 485/ RS 232 zigcze W W W W
szeregowe wraz z wyposaze wyposaze Wwyposaze wyposaze
oprogramowaniem do ypo ypo ypo e
monitorowania danych It Ik I I
Czujnik temperatury Tak Tak Tak Tak
produktow NTC
Alarm zintegrowanej pamieci Tak Tak Tak Tak
Pamie¢ temperatury min./ Tak Tak Tak Tak
maks.
+2°C termostat Tak Tak Tak Tak
bezpieczenstwa
Port wejscia dla np. czujnika Tak Tak Tak Tak

PT100

Alarm przy awarii czujnika Tak Tak Tak Tak



Chtodziarki farmaceutyczne zgodne z DIN 58345

Wyniki zgodnie z EN 60068-3 dla chtodziarek farmaceutycznych
zgodnych z DIN 58345

Wyniki ocena temperatur powietrza w modelach MK(U)v zgodnie z EN 60068-3 przy uzyciu
czujnikéw powietrza 9 PT100, sg nastepujgce. Ponizsze wartosci stuzg wytgcznie jako punkt
odniesienia:

MKv 3910 e

8,0°C
7,5°C
7,0°C
6,5°C

6,0°C {
5,5°C

} HO=Gradient -
5,0°C .|. “' T
4,5°C T
4,0°C ® N
3,5°C :

3,0°C
2,5°C

t1 t2 t3 t4 t5 t6 t7 18 19
Gradient HO: 4,8K

Czujniki
Maksymalne wahania: 3,6K
® Srednia temperatura - Ustawiona temperatura

MKv 3913

o — 1
:22 { HO=Gradient
6,5°C
6,0°C
5,5°C

5,0°C

4,5°C J-

4,0°C
3,5°C
3,0°C
2,5°C
2,0°C

/

t1 2 t3 t4 t5 t6 t7 8 t9

Gradient HO: 7,1K
Czujniki

Maksymalne wahania: 3,9K
® Srednia temperatura - Ustawiona temperatura



Chtodziarki farmaceutyczne zgodne z DIN 58345

MKUv 1610

8,0°C
7,5°C
7,0°C
6,5°C A HO=Gradient

6,0°C ) ® T

G T 5 * T

5,0°C ‘ L ~ ® l

) N B -
1 1

4,0°C
3,5°C
3,0°C
2,5°C

t1l t2 t3 t4 t5 t6 t7 t8 t9
Gradient HO: 6,2K

Czujniki
Maksymalne wahania: 4,6K
® Srednia temperatura - Ustawiona temperatura

MKUv 1613

8,0°C
7,5°C
7,0°C
6,5°C T T
6,0°C L4 -
5,5°C T

5,0°C 1 ®
4,5°C =
4,0°C - 1
G = = _ e
3,0°C ® C
2,5°C -

: Bty HO=Gradient

tl 2 13 t4 15 6 t7 18 19
Gradient HO: 6,9K

Czujniki
Maksymalne wahania: 4,9K
® Srednia temperatura - Ustawiona temperatura



Urzgdzenia laboratoryjne LKexv wyposazone w analogowy panel kontrolny i wnetrze antyiskrowe

Urzadzenia laboratoryjne LKexv wyposazone w
analogowy panel kontrolny i wnetrze antyiskrowe

Urzadzenia laboratoryjne LKexv 5400, LKexv 3600, LKexv 2600 i LKexv 1800, z analogowym
panelem kontrolnym i z wnetrzami antyiskrowymi, sg odpowiednie do przechowywania materiatow
wybuchowych lub tatwo palnych materiatdbw w hermetycznie zamknietych pojemnikach. Urzgdzenia
te zostaty zaprojektowane tak aby zachowa¢ zgodnosc¢ z dyrektywg ATEX 2014/34/EU (poprzednio
94/9/EG), w zakresie stosowania Il 3G Ex nA Il T6. Wnetrze urzgdzen do chtodzenia w tej kategorii
sg odpowiednio zaprojektowane do zastosowan, w ktorych w wyniku zmieszania powietrza z gazami
lub oparami moze tymczasowo lub wyjgtkowo wystgpi¢ atmosfera wybuchowa. Maksymalna
temperatura powierzchni dla temperatury klasy T6 to +85°C. Oznacza to, ze mozna przechowywac
substancje o temperaturze zaptonu wyzszej niz +85°C. To jest najlepiej oceniana klasa temperatury
dostepna w dyrektywie.

Specyfikacja urzadzenia

-Analogowy panel kontrolny o zakresie temperatury od +1°C do +15°C
-Cyfrowy wyswietlacz temperatury

-Zamek

-ATEX, w tym informacje dotyczgce czyszczenia

Tabela funkcji bezpieczenstwa

Urzadzenia laboratoryjne wyposazone w
analogowy panel kontrolny i wnetrze
antyiskrowe

LKexv 5400 LKexv 3600 LKexv2600 LKexv 1800

Whnetrze antyiskrowe Tak Tak Tak Tak
Alarm przy odchyleniach temperatur, dzwiekowy i Nie Nie Nie Nie
optyczny

Alarm przy otwarciu drzwiczek, dzwiekowy i Nie Nie Nie Nie
optyczny

Sygnat ostrzegawczy o awarii zasilania od razu po Nie Nie Nie Nie
awarii zasilania

Styk beznapieciowy do podtgczenia alarmu do Nie Nie Nie Nie
zewnetrznego systemu ostrzegania

Interfejs szeregowy RS 485 do transmisji danych Nie Nie Nie Nie
RS 485/ RS 232 zlgcze szeregowe wraz z Nie Nie Nie Nie
oprogramowaniem do monitorowania danych

Czujnik temperatury produktéw NTC Nie Nie Nie Nie
Alarm zintegrowanej pamieci Nie Nie Nie Nie
Pamig¢ temperatury min./ maks. Nie Nie Nie Nie
+2°C termostat bezpieczenstwa Nie Nie Nie Nie
Port wejscia dla np. czujnika PT100 Nie Nie Nie Nie

Alarm przy awarii czujnika Nie Nie Nie Nie



Urzgdzenia laboratoryjne LKexv wyposazone w analogowy panel kontrolny i wnetrze antyiskrowe

Wyniki zgodnie z EN 60068-3 dla urzgdzen laboratoryjnych LKexv
Wyniki ocena temperatury we wnetrzu zgodnie z procedurg testowg badan srodowiskowych EN

60068-3, mierzona za pomocg PT100 czujnikow temperatury, sg nastepujgce. Ponizsze wartosci
stuzg wytgcznie jako punkt odniesienia:

LKexv 5400

8,5°C T i - - 1
8,0°C T T T !
7,5°C \
7,0°C
6,5°C ® ‘
6,0°C
5,5°C ® [ ] ® )t ®
5,0°C ®
4,5°C
4,0°C
3,5°C
3,0°C
2,5°C
2,0°C HE=Gradient

\

t1 t2 t3 t4 t5 t6 t7 t8 t9 Gradient HO: 6,5K

Czujniki .
Maksymalne wahania: 5,8K
® Srednia temperatura - Ustawiona temperatura

LKexv 3600

)

8,0°C
7,5°C
7,0°C ninininelsiiniisiiniainisiisiniiiaiel
6,5°C
6,0°C T |
5,5°C
5,0°C ®
45°C M

4,0°C 1 ® J
3,5°C L

3,0°C
2,5°C 1
2,0°C He=Gradieq

=

t1 2 t3 t4 t5 6 t7 18 t9 Gradient HO: 4 4K

Czujniki .
Maksymalne wahania: 3,0K
*® Srednia temperatura - Ustawiona temperatura



Urzgdzenia laboratoryjne LKexv wyposazone w analogowy panel kontrolny i wnetrze antyiskrowe

LKexv 2600

gsc —

8,0°C - - T T
7,5°C —_—
7,0°C T
6,5°C il

6,0°C ® * ®
5,5°C ®
5,0°C !
4,5°C
soc | L
3,5°C ~
3,0°C L
25°C L
2,0°C HO=Gradient

t1 t2 t3 t4 15 t6 t7 t8 t9
Gradient HE: 6,1K

Czujniki
Maksymalne wahania: 5,5K
® Srednia temperatura - Ustawiona temperatura

LKexv 1800

9,5°C
9.0°C T
8,5°C T
8,0°C
7,5°C
7.0°C
6.5°C
6.0°C ’
5,5°C .
50°C
45c | o ® )
4,0C
CEie
30°C
2,5°C
20°C +
15°C

1,0°C - =
L HO=Gradient
0,5°C

il
il
1

t1 t2 t3 t4 t5 t6 t7 t8 t9
Gradient HB: 9,4K
Czujniki
Maksymalne wahania: 7,4K
* Srednia temperatura - Ustawiona temperatura

Chtodziarki i zamrazarki laboratoryjne Liebherr nie spetniajg normy DIN 5837 Niemieckiego Instytutu Standaryzacji dotyczacej wymogéw przechowywania zakonserwowanej krwi i DIN 58375 dotyczacej
wymogow przechowywania osocza krwi. Model MKv i MKUv sg zgodne z normg DIN 58345 Niemieckiego Instytutu Standaryzacji, ktéra odnosi sie do specyfikacji chfodziarek farmaceutycznych. Wszystkie
pozostate chtodziarki i zamrazarki Liebherr w niniejszym katalogu sg zgodne z tym standardem.



